
�����������	
������
�������������������������

�

����������		�
���	���

��������������������
��
�����
����
�����

������������������
�������������
���
�

��������������������
∗
�

�
����������	
�	��
����	�������	��
	��
����	������������	�������	��
	�������
�
		

������������	
�	��
����	��������	

�
��� !�� �

�

��

������"� ���� ����	
���� ��� 	
�	��� 
���
��� 
�� ��� 
��� ���
� �����

�
� ����	
� ��� ���������

��������� �
��

���� 
�� �		��� ��� 
�� �������� �����

����� ��� ����������� 	���
����� ���� ��� ���
��

�
��

���� ��� ����� �

��
�� ����	���� ��� ��
�� ����� ����� 
�
�
���� �������� ��	�� 
���  �
�
��
�
��!�

"
#�
�
��� �
�� ����� ������� ��� 
��� �

��
�� �
	#������� �
��

���� $������� 
�
�� 
��� ����������


���
��%�� ����������� �����
��

���� ��� 
��� ��	����	�� ��� 	
�	��� �����
�
� 
�� 
��� �
��

���� ��� ���&�

�����

�
����
����������	���

#��������� ���� #������"� ��� 
���� �
��&� '()� 	
���� ���������� ����� 	
�	��� ����� �����
��

���


		������� 
�� � *)+� �
���� �
����
�
� ������� (� &�
��� $���	�� ),''� 
���� ),-)%�� ,./� 	
���� �����

����	
��� 
����� ���������� ����� �#���� ���
�
�� ������ 
�&����� 	
�	���� 
��� ���#���
�� 0��� �


� �
��

��

����� �������
�
�� 	��
���� 
����

������	
�� ��	
�������� �����
�
������

��� 
��� �


��
�	
�� 
��
��

	����1�
�����
�����������
��
�
�&���
����


��

!������"����� �����
� ��� 
���� �
��&� ������� 
�

� 
��� ����
���	�� ��� �#���� ���
�
�� 
�&����� 
��� �����

	
�	���� 
��� ���#���
� 
�� 	���
������
�� 
�

�� ��	������ 	
�	�����
�� 
���
� /+�(��� '�(��� /�.���

)�)��
���).�/��������	
����&���2����
����
������	
�����-�,��������
���
���()�'����������
����

����
�

���
��

��������	���	
�	������#��
�����

�������������
�
�����������

���
�������"��������������
&�����#���
���
�&�����	
�	����
������#���
�������������
��
���������������

���
����

��
���
	#��������
��

�������
����������	��������	��	��
����	�����	 !!"#	$%"&'	$($	)	$(*	

�

�������	
�	+��,���	-�����
,�
	��
����
��	��������	����
�����	.����������	��
	/��������� 	

	

	

$% !&�'� $&%�

�

��� ������	�� ��� �

��
�� �
	#�������

�
��

���� ��� ���� 
�� 
��� ���
����
���� ���

�
�����	������ ��� 
��� �
�
�� 
��� 	
�����

��������� 
�� 
��� ������� ���
����������� 	��
��
�� ���

�

��
�� �
�����	������ 
�� ����� 
�� 
��� 
���� �
&��� ���



��������� ��� 
��� ������� 
�
�
���� �������� 
���

��
����� ��&� 
��&� �
��� ����� ������� ��� ���
��

���������$ ������)�-,��3�������)��+%� �

��������	
�������	
�	���
���
���
�����
������
�

�����

�
� ����	
� ��� ��������� ��������� �
��

����

��	��
����

��
���
	#������� �
��

����� 
���		��� ���


�� �������� �����

���� $4
��
�
� )��/%�� 3��������


��� ����	
���� ��� 	
�	��� �&� �
��

���� ��� ���&�

��
�	

���� �&� �


��
�	
����
��5� 
�

� ���� 
��� 	
�	���

��� 
�&� ������ ������� 	
�� ��
� ��� 


����
���� ��
��

	��

��
&� 
�� �
��

����� 
�� �������� 
�� ����� �
����

	
����������
6�����
�����������	
�	���� ����	����&�

���������&��
��

�������������������
�
�����������

�#���� 
�&������ ������ ���#���
� 
��� ����� �����
����

���
���$7��

������)�-,��4
��
�
�)��/%� �

��� �����
��� ��	�� �
������ �
��� ����� 


���
���

�&� 	���
����� �
���� ������� ��� ������� ������� ���


��
������������ 
�
������
���
	#������� �
��

����


���
���� ��
�� �����
�� ������� ������� ��� ����

�
	#������� 
��
�� $8
����� )��-�� 9


&
�
� ��	 ����

/++/%�����������
���
��� ���
��
��&�������
�

� 
���

����	
�� ��� 
��� ������� �
��

���� 
����
�#��� �&� 
���

����	
������
�� �
������������	������
���
�����������

 

∗
����������������������

���	 ��	 ����-�0�)1���
,���	 �����	 
�	 ��
����	 �������	 ��
	

��
����	 ������������	 �������	 ��
	 �������
�
	 ������������	 
�	

��
����	���������	�����	2�3'	456)"6$)"""*5$$		

�����'	����-�0� *7���

��
�	

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

rr
.c

om
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                               1 / 4

http://ijrr.com/article-1-25-en.html


��	����-�0�)1���
,��	

�����	��	��
����	����#	8
��	$�	+
�	"�	�����-��	 !!"�$( 	

���� 	��	������� 
���� ��� 
�

� ��������� ���������

�
��

����
����
�����

��������
������	
�������	
�	���

���1���
���
������

��� 
���:��
���4


���� 8
����� $)��-%� ������� 
�

	��
�� ���

���� 	�����

���� ��� �

��
�� �
	#�������

�
��

���� ��
�� ����
��� 	
�	��� ��

��� ��� ;�����
��

����
�	����� $8������ /++)%� �����
��� 
�

� 
���
� ).+�

��������
���
���
��&�
���

����#������	�������	
�	���

���� 
�� ��������� 
�� 
�����
��
�� �
��
� �
��

�����

<�����������	
�� ������	�� ����� �������� ���#����


��� 
���

���	�������������������3�������
�
���

;
�
�
#��$9


&
�
� ��	����/++/%������������
����

	�����

���� ��
����� ��	����	�� ��� 	
�	���� 
���

�
��

����� ��� ����� �
	#������� �
��

���� 
��
� ���

=
��6�
��� ���  ���
� $�
�� ��	 ���	 )���%� �����
��

������� 
�

� 
�� ��	��
���� 	
�	��� ���#� 
���	�

���

��
�� 
��� ����� ������� ��� �

��
�� �
��

���� ��� �����

�
	#������� �
��

���� 
��
� �
�� ��
� �������

 &
�����
�	� �
������ ��� ���
��

�
�� ��� >
��
��

$7��
������6
�� ��	 ���� /++/%� ������� ��� �������	
�
�

��������	�����
���������������
���������
	#�������

	���
���� 
�� ������� ��� ����
�� �
	#������� 
��
���

0���
����������
�������
�

�
���	�����

������
�����

	
�	�����	����	��
����
��

�����������
���� �

�����
��

����� ��� 
��� ����� ����� �

��
��

�
��

����
����
������	
�������
�
��
���������

��
����


�� 
� �������	�� ����� �

��
��� 
��� �����

��&�

	��
���� 
	
����� ��� �
��

���� ���
�	
���� 
��� 
�� ���

������ ��� ����������� 	���
������ ��	�� 
�� ��
��� 
���

�
�������	��������
���������������

��
���
��

����

$���%�� >�	��
�&�� ����
�	����� ��	����� ��� �����

�����
�� �����&�� ���
������ 
��� ����	
���� ���

	
�	���� ��� ��������
� �������� ��� ��
�� $?��

�
��� ��	

���	 � /++/�� 7��
������6
�� ��	 ���� /++/%�� 2��� 
����

��
����� 
��� *��
�
���
� ��� ?���	
�� @�&��	���

4�
���#����:�������
&����?���	
��4	���	���	
������

��
� 
� �����&� ��� 	
�	���� ��	����	�� �����
�
� 
�� 
���

�

��
�� �
	#������� �
��

���� ��� �
�
��
�
�� 
���

"
#�
�
���������	��������������&�
���$),''�),-)%��

�

#� (!$�)���%��#( *&���

�

����� �
��&� �
�� ���������� ��� 
��� ������	
����

��
����� ������ ���������&� �����
�� ��� 
��� 
���
���

����������

�������� �7&A��
���
���
���
��
���
���

����	
����������1�
�� 
��+�����4�� ��� �
�
��
�
��


���"
#�
�
���������	��$4�
��
���7
��������/++,%��

����� �
���� ��� ������� 
�
�� 
��� ����������� ��
��

�
�����������7&A��
������	���
�
����
��
���
���
��

����	
����������1���
���
����+�,-��4�� ��

����� �
��&� �
�� ���������� ��� '()� 	
����

���������������	
�	�������	���
���������	�������&�

��
�
��	��
����
����

������	
����	
�������������
�
�

�����

��� ����� ),''� 
�� ),-)�� ,./� 	
���� �����

����	
��� 
����� ���������� ����� �#���� ���
�
�� ������


�&�����	
�	����
������#���
��0���������

������	��


�� ���� 
��� 
��� ��� �

���
� �
�� 	����	
���� ����

�


��
�	
��
�
�&�����
������������������4@44�
���

<�	������
�
���������


��
�	
��
��
���	����1�
���
���

0���
����������������


�
�
�&���� �

�

!(�') ��

�

���� �����
� ��� 
���� �
��&� ������� 
�

� 
���

����
���	������#�������
�
��
�&�����
��������	
�	����


��� ���#���
� 
�� 	���
���� ��
�� 
�

�� ��	������

	
�	�����
�� 
���
� /+�(���'�(���/�.���)�)��
���

).�/��� �����	
����&� $

���� )%�� � 2���� 
��� �
������

	
�����-�,��������
���
���()�'����������
���� �

�

 �����+���������1���	&�����
������	
�	��������
�
�
��
����

��
���
	#��������
��

��������
������

&�
���$),''�),-)%��

!�
������
�����
��������,����

��������
������
��
���

!�
������
�����
��������,����


��
�������������������������
!�
������
����� -����	�
��
���

�/+�(���/�(�)(���
���

�).�/��,,�'�)//�)��
�����

�'�(��)(�'�('��������

�/�.��(�(�/+� �-�����

�)�)��/�(���)����

�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

rr
.c

om
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                               2 / 4

http://ijrr.com/article-1-25-en.html


�
���-��	������	
�	-�����
,�
	��
����
�	
�	������	

�����	��	��
����	����#	8
��	$�	+
�	"�	�����-��	 !!"�$("	

���� ���������
&� ��� �#��� 
��� ����� 	
�	���


������#���
���������
���������
�
��
�

����

������� ��� 	��
�
�
�� 
��� ���������
&� ��� ���
�
�


��� 
�&����� 	
�	��� �
�� ������� ��� �������

���� 
�

�� �
��

���� ����	��� 	
�	��� ���#� �
��

���

�������������
�
��
�

��������� ��
����/�

������ 
��� ��	����	�� ��� �
������ 	
�	����

������� ��������
� �
������ &�
���� 0�� 	
�� ���

����� ����� 
���� 

����� 
����� �������������	
�	��

��
�������� ���

�������� $�B+�+(%� ��
�����


��� 
&��� ��� 	
�	���� 
��� &�
��� ��� �
��&�� 0��



���� /� ������� 
��� ��	������ 	
�	��� ��� &�
��

),-)� ��� ��	�� ������� 
�
�� 
�

� ���� ���������

�
������&�
����
�

 �����.����������
���	�����������
�&�������#���
������
�
�	
�	����
������#���
������
�
�
��
����
��

����

����
������&�
���$),''�),-)%��

 -����	�
��
���/�����  �����0���
������1� )����  �-����� ������� )��
����� �
���

+233� (+�$�),�-%� )� )� -� ).� /��

+234� (��$�).�-%� /� ,� ),� )(� /.�

+235� '.�$�/)�+%� )� �� ))� /,� ,'�

+246� '��$�/)�-%� /� ,� ))� ,/� ,)�

+24+� �-�$�/'�)%� ,� �� )�� ,.� ,.�

�

�

�$��'��$&%�

�

>
��

���� 	
�� 	
���� 
��� 	���� �
�� ���
� 
���


����
&� 
��	��
���� 
����

��

����	���
��������	���


���

������������
����
������&�#���������
�������

��
�
������	
�������
&����������
�������&�����#��&�


�� �		���� 
��� 
�� ��
��

�� ��� �
�� ���1���	&� 	
��

���&� ��� ��

����� �&� ��
������� 
��� ����	
� 

�

������� ������ 
��� 	
�	��

���� 
��� ����
����
&� 

�

������������

���� 	
�	�������	� ����	
�� ��� ���������

�
��

���� 

� ����� ������ 
��� ��1���
���
����� C��


��� �
���� �
���� 
��� ����
������� ��������� ����	
��


�� ���� ������ �
��� ��
� ����� 
�

��&� ��������

�
���&� ���� 
�� ��
��������	
�� ��������� 
���

�����	��
&������
�����������
������������������� �

���� �����
�� ��� 
���� ���#� ����� 
�

� 
�

��

�
��

���� ����	��� 	
�	��� ���#� ��� ���

��� ����

������
�
��
�

��������������������	
�������
�
�

	
�	����		����
����
���	�������&� ���������
���


�&����� 	
�	��� ����	
���� �&� �
��

���� ��� �������

���� ������ 
�
�� ���� ���� $
�� ��� 
��� �

��
��

��	����	�%�� D�
�� �����	
� 
�� �
���� 	
�	����� 
���

�
��

���� ���#�� ���� 
��� 
��� ������ 
���


�������

��&�
����
�����

0�� 

���� /�� ������ 
�

�� ������� ��� ��	������

	
�	��� ��	��
���� ��
�� 
��� &�
�� ��� �
��&� $��� &�
��

),-)� 
��� ������� ��� ��	������ 	
�	��� �
�� �������


�
�� 
��� �
���� &�
��%� 
��� 
���� �
&� ��� ���� 
��

��	��
���� ��� ��
����
�	� ���
�����
�� 
���

����������
� ��� ��	������� �&�
���� � 0�
������

���

�������� ��
����� 	
�	���� ��	����	�� 
���

�
��

���� ��� ����
����� ��
� 
��� �����
�� ��� 
���� �
��&�

������ 
�

� 
��� ���������
&� ��� �#��� 
��� 
�&�����

	
�	����
������#���
�������������
��
���������������

��� 
��� �

��
�� �
	#������� �
��

���� ��� 
����

������	����

���� ��������� ��� 
���� ���#� 
��� ��� �����


�������
� ��
�� ����� ��
��

����� ��	�� 
�� ;�����
�

$8������ /++)%� 
��� 3�������
� 
��� ;
�
�
#��

$$9


&
�
���	����/++/%�����������
������������
���

����
���� 	�����

���� ��
����� ��	����	�� ��� 	
�	����


����
��

�����

���������
�������
����������

��&��
��&�������
�


���������������
�����
������
����	����
�
����


����

��� ���

�������� 
����� ��������
� 	
�	���� ��	����	��


����
��

�����2�����
������������	����������	
�����

�����
����
�� �
������ ��
�� �		��

���
�� 	����
���

��
������� �
��

���� ��������� ��
�� 
��1�

��

�����
�&�
��������������
���������
����

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

rr
.c

om
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                               3 / 4

http://ijrr.com/article-1-25-en.html


��	����-�0�)1���
,��	

�����	��	��
����	����#	8
��	$�	+
�	"�	�����-��	 !!"�$(*	

!(7(!(%�(��

�

� ������ 3�� $)��,%�� >
��

���� ������
�&�� ��E�

 ������3����
����	
����
����
�
����&��	���) �
�

����� ������
�	 ������	 +�9	 :
���	 ��;�		

��#	$"<)$(=�	

7��
������6
�� ?��� ?��

�
��� 4�?���  
������

8�>���;�����
����
��0���9
�
��@�0��$/++/%��

F��&� ����� �
	#������� �
��

���� 
��
�� ���

>
��
�����
�E���������
�&��������	
���
�������

>�����	������	��'	6()5"��

7��

������ ?�� 
��� ?�
������� D�� $)�-,%��

>
��

���� ��������� 
��� ��
��

�� ��� �

��

����	
� ��� 	���
� ����
���� ��
���

���� ���

	���������;����	��
�
��	�������	��'	"!5?	"$*��

3������� ?�� $)��+%�� ?�
������� 
��� 	��
��������

�
��

�������E�3�������?��?���	
��@�&��	���) �
�

����� ��	 ������	 �
,����
�	 @�
�	 @
�

��		

��#	$*<)$<6�	

�8
����� 8�� $)��-%�� ;

��
�� �
	#������� �
��

����


��� 	
�	��� ��

�� ���>�	#&�?���

���4


���


��� 7����  �
�
� 4


���� >�����	 ������	�

��'	* 6	?*"!��

8������ ;�;�� $/++)%�� 0��������
� ��� ��
�
�� ���#�

������� 
���	�

��� ��
�� 
�����
��
�� �
��
�

�
��

����������

������;�����
�������
��	�����	

��'	 $) =��

9


&
�
� 3��� ?

����
� ?��� <���� 4��� 3����� ?���

C�

#��?���3
&
#
�
�;��$/++/%��>�
��������
�

��� 
��� 	
�	������

��
&� ���#� 
�����3�������
�



���	����������������������
�����������
�&�

�&�
����0"4/+++*�� 	���
������
��0"4�,*��

��	��
����	�����	��'	<")="���

?��

�
��� 4�?�� 
��� 9
�
�� @�0�� $/++/%�� 3����

������ ��� �

��
�� �
��

���� ��� >
��
��� ��
���

>�����	������	��'	6!	?5 ��

?��

�
�0�0���4
���� 8��� 8
��	��#� 8�� $)�-(%��*�����

����� �		��

���
�� ���������� 
� �
��&� ���

�
��

���� ������ 
�� ���#���� ��� 9��
�
� ����� 
�

�����&�
����������>�����	������	� '	$$5(?$ !*��

4�
��
���7
�������*��$/++,%��;

��
���
	#�������

�
��

���� ������
�&� ��� 
��� ������
� 
�
�
����

������������
�����	��
����	��������'	 6<) 6(��

4
��
�
� 0�� $)��/%�� ���� ����	
�� ��� ���G������

�
��

����������
�����������0-,��	��'	$==)$(*��

�
��H��� �
�=���4���I��$)���%�� 
�	������

��
&�

��� ����� �
	#������� �
��

���� 
��
� ���

=
��6�
����  ���
�� )�'��)��(��A�
���,�	 :�	

B,�	A�	A���	� '	*6()*5 �	

�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

rr
.c

om
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               4 / 4

http://ijrr.com/article-1-25-en.html
http://www.tcpdf.org

